Урок в 10 классе
Тема : «Действие магнитного поля на движущийся заряд. Сила Лоренца.»
Цель: формирование понятия силы Лоренца.
Задачи:

образовательные:  способствовать усвоению учащимися того, что

 -на движущийся электрический заряд в магнитном поле со стороны этого поля действует

  сила Лоренца, численное значение которого определяется по формуле                       ;
- направление силы Лоренца определяется правилом левой руки;

- электрический заряд будет двигаться  в МП по окружности, если угол между скоростью 

  движения заряда и направлением вектора магнитной индукции равен 900;
- принцип действия кинескопа основан на действии силы Лоренца.

развивающие: научить учащихся

- определять значение силы Лоренца;

- находить направление силы Лоренца;

- определять радиус движения заряда в МП по окружности.

воспитательные:

- способствовать созданию у учащихся представлений о научной картине мира.
Тип урока: изучение нового материала
Вид: урок- беседа
Методы обучения: 1. По способу передачи информации: словесный, практический, 
                                     наглядный.
                                 2. По характеру познавательной деятельности: репродуктивный, 

                                     объяснительно – иллюстрационный, частично –поисковый. 
                                 3. Метод проблемного изложения.

Формы организации учебной деят- ти: фронтальная, групповая, индивидуальная.
Средства: Карточка №1 с вопросами;

                   Карточка №2 для определения направления силы Лоренца;
                   Плакат №1 с изображением отрезка проводника с током;

                   Плакат №2 с изображением кинескопа;
                   Плакат №3 с изображением масс-спектрографа.

                   Тест.

Ход урока:

1. Организационный момент:

Учитель: «Здравствуйте, ребята. Садитесь. Меня зовут Лариса Петровна, сегодня урок физики проведу у вас я. Надеюсь на совместную плодотворную работу.

2. Вступительное слово:

       Итак, тема нашего урока: действие магнитного поля на движущийся заряд. Сила Лоренца. К концу урока вы должны разобраться в ней. Вам нужно узнать:

1. Что называется силой Лоренца?

2. Как определить ее значение?

3. Как определить ее направление?

4. Следствие.

5. Применение.

     Тему урока запишите себе в тетрадь.

3. Актуализация опорных знаний:

     Чтобы успешно справиться с заданием вы должны вспомнить пройденный материал.   А что мы  должны вспомнить - указаны на карточке № 1» 
(Раздача карточек)

Карточка №1: 1. Что называем электрическим током?
                         2. Что называем магнитным полем? Свойства магнитного поля?

                         3. Чем характеризуется магнитное поле?

                         4. Чему равен  модуль вектора магнитной индукции и каково его  
                             направление?
                         5. Что происходит с проводником с током в магнитном поле?
                         6. Как называется сила, действующая на проводник с током в магнитном 
                             поле?  Чему она равна?

4. Объяснение темы:
  Сила Ампера - это сила, действующая на участок проводника длиной   , это результат действия МП на движущиеся заряженные частицы внутри проводника. Тогда можно найти силу, действующую на одну частицу: 

   Эту силу называют силой Лоренца, в честь голландского физика Х.Лоренца, основателя электронной теории строении вещества. Итак, силу, действующую на заряженную частицу со стороны МП, называют силой Лоренца. Первый пункт нашего плана выполнен. Переходим ко второму.
  Для этого рассмотрим отрезок тонкого прямого проводника с током. (Показываю плакат с рисунком).
   Третьим пунктом нашего плана является определение направления силы Лоренца.

Направление силы Лоренца определяют с помощью того же правила левой руки, что и направление силы Ампера.
   Если левую руку расположить так, чтобы составляющая магнитной индукции, перпендикулярная скорости заряда, входила в ладонь, а четыре пальца были направлены по движению положительного заряда (против движения отрицательного), то отогнутый на 900  большой палец покажет направление действующей на заряд силы Лоренца.
5. Закрепление:

1. Фронтальная работа по определению направления силы Лоренца. 
2.Работа по парам с карточкой №2.

3.Решение задач:

   Какая сила действует на протон, движущийся со скоростью 10 Мм/с  в однородном магнитном поле с индукцией 0,2  Тл  перпендикулярно линиям индукции?

Сделаем чертеж к задаче:

   Из чертежа мы видим, что частица  движется по окружности в однородном магнитном поле, направленном перпендикулярно к начальной скорости, т.е. при угле равном 900, т.к. сила Лоренца перпендикулярна скорости и, следовательно, определяет центростремительное ускорение частицы. Так как  МП не изменяет модуль скорости, то частица движется равномерно по окружности  с некоторым радиусом.
   Как вы думаете, можно ли определить радиус описываемой окружности? Как?
Вопрос к задаче: Изменится ли сила, действующая на электрон со стороны МП, если он попадет в поле  на тех же начальных условиях, что и протон? Будут ли одинаковыми радиусы кривизны протона и электрона?
(Модуль силы не изменится, т. к. заряд протона равен заряду электрона. Направление изменится. Радиусы кривизны будут разными, поскольку у протона масса больше, чем у электрона, сл- но, и радиус окружности, по которой движется протон, будет больше).

6. Применение:

    Итак, ребята мы с вами просмотрели пункт нашего плана- Следствие. Переходим к пункту Применение:
Действие магнитного поля на движущийся заряд широко используют в современной технике н-р, в  кинескопах (показываю плакат № 2): летящие к экрану электроны отклоняются с помощью магнитного поля, создаваемого особыми катушками.
Плакат № 3: изображена принципиальная схема простейшего прибора масс- спектрографа.

Вакуумная камера прибора помещена в магнитное поле. Заряженные частицы, ускоренные электрическим полем, попадают в магнитное поле. Их траектория меняется, и они оставляют след на фотопластинке, позволяющий с большой точностью измерять радиус траектории. По этому радиусу рассчитывают удельный заряд иона. Зная заряд иона, легко определить его массу.
7. Проверка усвоенных знаний (тест):
тест:

I. Начальный уровень. Установите соответствие:
1. Определительная формула магнитной                            А.

индукции В=…                                                                       Б.

2. Формула закона Ампера  F=…                                         В.

3. Определительная формула силы Лоренца                      
F=…                                                                                         Г.

Ответ:   1.____,   2____,  3____.                                            Д.
II. Средний уровень. Укажите направление силы Лоренца:
III. Достаточный уровень:
 1.  Электрон, заряд которого  1,6*10-19 Кл, движется со скоростью 2000 км/с  в однородном магнитном поле с индукцией 0,5  Тл. На него действует сила Лоренца…

А. 1,6*10-19  Н, направленная вниз.

Б. 1,6*10-13   Н, направленная к нам.

В. 1,6*10-13   Н, направленная от нас.

Г. 1,6*10 -19  Н, направленная к нам.
Д. 1,6*10-19   Н, направленная вверх.

Ответ:___

2.  Протон, заряд которого  1,6*10-19 Кл, движется со скоростью 2000 км/с  в однородном магнитном поле с индукцией 0,5  Тл. На него действует сила Лоренца…

А. 1,6*10-19  Н, направленная вниз.

Б. 1,6*10-13   Н, направленная к нам.

В. 1,6*10-13   Н, направленная от нас.

Г. 1,6*10 -19  Н, направленная к нам.

Д. 1,6*10-19   Н, направленная вверх.

Ответ:___

3.  Электрон, заряд которого  1,6*10-19 Кл, движется со скоростью 2000 км/с  в однородном магнитном поле с индукцией 0,5  Тл. Чему равны модуль и направление силы Лоренца?

А. 1,6*10-13  Н, направленная вниз.

Б. 1,6*10-13   Н, направленная влево.

В. 1,6*10-13   Н, направленная вправо.

Г.  Сила  Лоренца не действует.

Д. 1,6*10-19   Н, направленная вверх.
Ответ:___

IV.Высокий уровень. Сформулируйте и решите задачу:
Карточка №1

1. Что называем электрическим током?
2. Что называем магнитным полем? Свойства магнитного поля?

3. Чем характеризуется магнитное поле?

4. Чему равен  модуль вектора магнитной индукции и каково его  

                             направление?

5. Что происходит с проводником с током в магнитном поле?

6. Как называется сила, действующая на проводник с током в магнитном поле?  Чему она равна?

Карточка №1

1. Что называем электрическим током?

2. Что называем магнитным полем? Свойства магнитного поля?

3. Чем характеризуется магнитное поле?

4. Чему равен  модуль вектора магнитной индукции и каково его  

                             направление?
5. Что происходит с проводником с током в магнитном поле?
6. Как называется сила, действующая на проводник с током в магнитном поле?  Чему она равна?

